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A la hora de diagnosticaro 
realizar el seguimientode 

patologías vertebrales es muy 
importante la correcta detección
e identificación de las vértebras

Introducción



Actualmente, esta la 
localización de las vértebras 

la realiza el radiólogo 
manualmente, ralentizando 

su flujo de trabajo

Introducción



Introducción

Arbitrariedad en 
la cobertura de la 

imagen

Similitud entre 
vértebras

Implantes 
metálicas que 

generen artefactos 
en la imagen

Principales retos en la detección automática de vértebras

en imágenes de TC



Introducción



Objetivo

Generación de un algoritmo que permita la detección e 
identificación automáticade vertebras en imágenes de 
TC independientemente de cuál sea la coberturade la 

adquisición

ÅGeneraci·n de ñpipelinesò para la caracterización 

automática de la estructura del hueso vertebral 

Å Reducción de los tiempos de diagnóstico



Materiales

Recolección retrospectiva de 230 estudios de TC
ÅCobertura arbitraria

Å Casos sanos y patológicos

Å 80% entrenamiento ï20% test

Base de datos



Materiales

- Posición (x,y,z)

- V®rtebra: ᾇ = {T1, é , T12 , L1, é , L5, S1} 



Aproximación anterior

Bosques de Decisión

Estimación 

posición 

vértebras

Refinamiento



Métodos

Técnicas de Inteligencia Artificial

Técnicas de Procesamiento de Imagen

Metodología



Métodos

Detección línea central columna vertebral



Métodos

Detección e identificación centroides

3 clasificadores:

- Clasificador cortes transversales en 5 regiones: torac. sup., torac.inf., lumbar, 

sacra, otra

- Clasificador cortes región torácica superior e inferior en VERTEBRA ïNO 

VERTEBRA

- Clasificador cortes región lumbar y sacra en VERTEBRA ïNO VERTEBRA



Métodos

Clasificadores

Å Extracción de características de cada una de las imágenes de 

entrenamiento empleando CNN pre-entrenada (Transfer Learning)

ÅClasificación de estas características en distintas categorías 

mediante un clasificador binario (Support Vector Machine)

SVM

Extracción de características de 

cada imagen (4096/imagen)
Clasificador 

binario

Clase 1

Clase 2

Clase n

é


